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Sis vartotojo vadovas yra automatizuoto elektros energijos skaitikliy nuskaitymo modulio ESMB 3.0
apraSymas. Perskaitykite §j dokumentg pirmiausiai prieS pradédami montuoti ir eksplotuoti valdiklj. Gamintojas
neteikia valdikliams jokiy garantijy, jeigu jie buvo sugadinti ar pazeisti nesilaikant Sioje instrukcijoje ir skaitiklio pase
surasyty reikalavimy ar pazeidziant darbo saugos reikalavimus.

Gamintojas pasilieka sau teise be iSankstinio perspéjimo keisti Siame dokumente pateiktg informacija.
Be rastiSko UAB NAVITUS LT leidimo bet kokiu badu dauginti, kopijuoti, perduoti ar vieSinti visg dokumentg ar bet
kurig jo dalj draudziama.

Dokumento ir valdiklio programos versijy istorija

Dokumento |Data Pakeitimai, komentarai Valdiklio programos versija
Versija
1.0 2013-10-01 Pirmas leidimas 3.2.1.7
1.1 2013-12-04 Papildyti modbus adresai 3.3.0.8
12 2013-12-12 I§taisyta klaida 6.21 ir 6.22 lentelése. Duomeny |,
tipas ne Integer, bet Float
1.3 2013-12-19 Pataisyta nuoroda j 6.44 lentele *
1.4 2018-04-20 Atnaujintos nuorodos ir pataisytos klaidos *
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Zymenys ir santrumpos
CL (angl. Current Loop)
PC (angl. Personal Computer)
COM (angl. COMmunication port)

TCP/IP (angl. Transmission Control Protocol / Internet Protocol)

RTU (angl. Remote Termninal Unit)

Sroveés kilpos rySio sgsaja
Asmeninis kompiuteris
Rysio sgsaja

Duomeny perdavimo valdymo protokolas
/ interneto protokolas

Nuotolinis galinis jtaisas
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1. Saugos nurodymai

Tik atitinkamg kvalifikacijg turintys asmenys gali atlikti valdiklio ESMB 3.0 diegima,
nuémimg ir parametravimg. Diegiant ir naudojantis valdikliu batina laikytis ,Elektros
jrenginiy jrengimo taisykliy“ (Vilnius, 2007)

Visi su ESMB 3.0 valdikliu susieti jrenginiai turi atitikti EN 60950-1:2006 ar kito tai jrangai
taikomo saugos standarto (elektros skaitikliams) reikalavimus.

Prie$ jungdami valdiklj j maitinimo tinklg perskaitykite diegimo instrukcijg pateiktg Siame
dokumente (3 skyrius).

Valdiklis ESMB 3.0 turi bati montuojamas tik riboto prieinamumo vietose. Jis turi bati
prieinamas tik jtaisg aptarnaujantiems asmenims.

Negalima atidarinéti ir ardyti valdiklio korpuso. Viduje nérg kei¢iamy detaliy. Kai kurios
dalys gali iSlaikyti elektros kravj net esant atjungtam valdiklio maitinimui!

Keiciant ar jungiant kumunikacinius laidus maitinimo jtampa visada turi bati atjungta.

>R P P
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2. ESMB 3.0 modifikacijos

EX. [ UX. | CX. | LX

Pavyzdys: Ethernet, 2 x 20mA Srovés kilpa (24V), RS232+RS485 | E1. | UO. | C2. | L1

Ethernet jungtis

Néra 0
Yra 1
(Rezervuota)

Skaitikliy prijungimo sgsajos

1 x 20mA Srovés kilpa (24V)

2 x 20mA Srovés kilpa (24V)

1 x RS485

2 X RS485

20mA Sroves kilpa (10V) + RS485

1 x RS232

O~ IWIN|F

Nuosekli rySio sgsaja duomeny i$ valdiklio nuskaitymui (ModBus RTU/skaidrus protokolas)

RS232

RS232 + RS485

3. Techninés charakteristikos

Maitinimo Saltinis

Vardiné maitinimo jtampa
Leistinos maitinimo jtampos ribos
Naudojama galia

Saugos klasé

Galvaniné izoliacija: Maitinimas <-> RySio sgsajos

100 - 240V, 50/60 Hz
90 - 264 V, 50/60 Hz
110 - 270 V, nuolatiné
Ne daugiau 5VA

1
3000 V RMS, 1 minuté

Rysio sasajos

20 mA srovés kilpa (skaitikliy prijungimui)

RS485 (skaitikliy prijungimui)

RS232 (nuskaitancio prietaiso prijungimui / konfigravimui)

RS485 (nuskaitancio prietaiso prijungimui / konfiglravimui)

Ethernet (duomeny nuskaitymui)
Galvaniné izoliacija:
Skaitikliy prijungimo sgsajos <-> nuskaitymo sgsajos

Sagsajos parametrai pagal LST EN 62056-21.
Prijungiamy skaitikliy skaicius

- iki 5 (24V atviros srovés kilpos jtampa)

- iki 2 (10V atviros srovés kilpos jtampa)
Duomeny perdavimo greitis

300...19200 body

Prijungiamy skaitikliy skaicius — iki 32
Duomeny perdavimo greitis

300...19200 body

Duomeny perdavimo greitis
2400... 19200 body (gamyklinis nustatymas 9600
body)

Duomeny perdavimo greitis
300...19200 body

10/100 MBps, RJ45 jungtis

500 V RMS, 1 minuté

Aplinkos salygos, kita

Darbo temperatary sritis
Saugojimo temperatiry sritis
Santykiné oro drégmé
Matmenys

Masé

-20 ... +50 °C

-40 ... +70 °C

5 ... 95 %, be kondensato
110X 75 x 25 mm

115¢g
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UAB NAVITUS LT vienasaliskos atsakomybés pagrindu deklaruoja, kad gaminys ESMB 3.0 atitinka Europos
Bendrijos zemy jtampy direktyvos 2006/95/EB ir elektromagnetinio suderunamumo direktyvos
2004/108/EB reikalavimus.

Perbrauktos SiukSliy dézés Zenklas reiSkia, kad ES netinkama naudoti gaminj reikia atiduoti perdirbti atskirai nuo
nerGSiuoty Siuksliy. Nemeskite Siy gaminiy kaip nertSiuoty SiukSliy . ESMB 3.0 valdiklis atitinka Europos
Bendrijos direktyvos 2002/96/EB normas.

NAVITUS LT



IEC-protokolo-keitiklis

4. Naudojimo budas

Nuskaitant duomenis i$ skaitikliy naudojamas LST EN 62056-31 (anksciau vadintas IEC 1142)
protokolas. Valdiklis konvertuoja LST EN 62056-31 j Modbus RTU arba Modbus TCP/IP protokolus (atitinkamai, kuria
modifikacija buvo gauta uzklausa), toliau tekste Modbus.

Duomeny perdavimas valdanciajam jtaisui gali bdti vykdomas skaidriai, Modbus protokolu arba
midriai. Kokius parametrus valdiklis gali nuskaityti priklauso nuo skaitiklio tipo. Kokius parametrus palaiko kiekvienas

skaitiklio tipas nurodo 4.1 lentelé.

Jungiamy skaitikliy

kiekiali

CL -4 arba 8 vnt.
RS 485 - 32 vnt.

RS 232 - Lvnt. (:: RS 232

Duomeny surinkimo ir Duomeny Valdiklis
analizés centeras perdavimas ESMB 3.0
P N
ModBus )
s %
« TEPART ) ¥
< : _4 (t(f
- e
. RS485 )
RS 232

=
o

O Nfoafwu) )W

Rl R R R
CAN e O B Bl I

4.1 pav. ESMB 3.0 valdiklio paskirtis

4.1 lentelé. ESMB 3.0 nuskaitomy valdikliy sarasas

Parametras

Einamojo integravimo periodo galingumas

Praeito int. periodo galingumas

Suminé energija

Maitinimo dingimy lentelé

Faziy persijungimo lentelé

P15(30,60) praeitos paros reiksmes

Einamos ir praeitos paros maksimali int. periodo galia
Einamo ir praeito ménesio maksimali int. periodo galia
Praeito meénesio energija

Praeitos paros energija

Momentiniai duomenys

Papildomi momentiniai duomenys

Integravimo periodas

Einamos paros energija**

Einamojo ménesio energija**

parametrai pateikti 6.4 skyriuje.

**Nuo 3.3.0.8 valdiklio programos versijos

GEM(f),
GAMA 100
X

X

X

X*

X*

X*

EMS,
GAMA 300
X

X

X

X*

X*

X*

Galimos prijungimo | Elektros energijos

sgsajos

~Sroves kilpa CL
S ‘

~

|

< RS485
_ Rs485

<

Skaitiklis

EPQM,
LzaMm

X*

X*

EPQS

G1B

skaitikliai

G3B

*Kai kurie skaitikliai neturi visy momentiniy, papildomy momentiniy ir paros energijos parametry, konkretds
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4.1 Kontakty reikSmeés

Valdiklis turi dvylika kontaktiniy iSvady, kuriy paskirtis pateikta 4.2 lenteléje, kontakty numeriai pateikti

4.2 paveiksle.
10 7 ﬁéﬁm
11 o ESMB 3.0
12 9
000 (=[]
=)
4.2 pav. ESMB 3.0 Kontakty i$vadai
4.2 lentele. ESMB 3.0 kontaktiniy iSvady paskirtis
Jungties paskirtis Kontakto numeris
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Duomenys (RS232) Txd Rxd Gnd
Maitinimas 230 V L N
RS485 In A(+) B(-)
CL2/RS4850ut +/A(+) -/B(-)
CL1/RS4850ut +/ A(+) -/B(-)
NAVITUS LT 10
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4.2 Indikatoriy reikSmés

Valdiklis ESMB 3.0 turi tris indikacinius Sviesos diodus, du is jy skirti indikuoti skaitikliy sgsajy bdsenai
(CL1, CL2), o likes indikuoja, maitinimo buvimg ir rySio su valdanciuoju jtaisu veikimg (PC). Indikacijy reikSmeés
pateiktos 4.3 lenteléje.

4.3 lentelé. ESMB 3.0 indikacijy reik§més

Indikatorius | Indikacija ReikSmé
PC Periodiskai mirksi Zaliai Maitinimas jjungtas
Neperiodiskai mirksi Vyksta apsikeitimas duomenimis per RS232 s3saja
zaliai
Mirksi raudonai Vyksta apsikeitimas duomenimis per RS485 s3saja
CL1, CL2 Dega raudonai Neuzdara srovés kilpos grandiné
Mirksi Zaliai Siunc¢iama uzklausa j valdomajj (slave) jtaisg per CL/RS485 s3sajg
Mirksi raudonai Gaunami duomenys i$ valdomojo (slave) jtaiso CL/RS485 s3gsajos
Ethernet Dega geltona Ethernet 100 Mbps
Nedega geltona Ethernet 10 Mbps
Mirksi Zalia Ethernet sgsajos aktyvumas

4.3 Maitinimo pajungimas

Valdiklis jungiamas prie kintamos jtampos Saltinio kurio vardiné jtampa yra nuo 100 iki 240 V.
Pajungimo schema iliustruota 4.3 paveiksle.

: Nulis
Pc CLZ CL D | — —.Faze

4.3 pav. ESMB 3.0 prijungimo j tinklg schema

Jungiant valdiklj prie maitinimo jtampios biitina skirti ypatinga démesj ar naudojami teisingi kontaktai.
' Pajungus maitinimo jtampg ] neteisingus kontaktinius iSvadus valdiklis bus sugadintas.

Valdiklio maitinimas turi biiti jungiamas per Salia prietaiso sumontuotg jungiklj, kuris atitinka Siuos
reikalavimus:

e jungiklio vardiné jtampa ir srové turi atitikti valdiklio maitinimo jtampg ir srove.

e jungiklis turi buiti sumontuotas arti valdiklio ir lengvai pasiekiamas operatoriui;

e jungiklis turi bati pazenklintas, kaip valdiklio atjungimo jtaisas;

e jungiklio kontakty skiriamasis tarpas ne maziau 3 mm.

NAVITUS LT 11
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4.4 Valdiklio sujungimas su kompiuteriu

Valdiklis jungiamas prie kompiuterio naudojantis RS232 sgsaja, jungimo schema pateikta 4.4
paveiksle. Batina atkreipti démesj, kad valdiklio RS232 sgsajos iSvadas TX (angl. Transmitter) siuncia duomenis, o
RX (angl. Receiver) priima. Valdiklio TX iSvadas jungiamas su kompiuterio COM prievado RX iS§vadu, o valdiklio RX
iSvadas su COM prievado TX. Valdiklio prijungimo prie kompiuterio iliustracija pateikta 4.4 paveiksle.

S
{Pe_c2 ey

/

Kompiuterio COM prievadas

(BD9)

RS232 RX

RS232 TX

I GND

Ol N~ [WIN |-

4.4 pav. ESMB 3.0 sujungimas su kompiuteriu naudojantis RS232 sasaja

4.5 CL sagsajos

Valdiklis ESMB 3.0 priklausomai nuo modifikacijos gali turéti iki dviejy 20 mA srovés kilpos sgsajy,
prie Siy sgsajy galima prijungti iki 8 skaitikliy t.y. kiekvienai srovés kilpai po 4. Skaitikliai prie valdiklio srovés kilpos
jungiami nuosekliai ir sudaro uZzdarg grandine. Kaip prie srovés kilpos jungiami skaitikliai iliustruoja 4.5 paveikslas.

kwh

CL+ | CL-

kWh

CL+ | CL-

kWh

CL+ | CL-

Wh3
KWh kWh KWh
CL+|CL-| |cL+| cL- CL+|CL-
[ ] L _ ]

4.5 pav. Skaitikliy prijungimas prie ESMB 3.0 per srovés kilpos sgsajas

NAVITUS LT
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Maksimalus srovés kilpos sgsajos laidininky ilgis gali bati iki 1000-2000m. Tacdiau kuo ilgesnés linijos,
tuo mazesnis galimas duomeny perdavimo greitis. Esant ilgiems laidininkams (>100m) rekomenduojama sumontuoti
papildomas apsaugas nuo virsjtampiy (PROTEC 10 tipo). Rekomenduojama naudoti vytos poros kabelj 2x0.5 arba
2x0.64, gali bati ekranuotas signalinis kabelis, pavyzdziui LIYCY 2x0.5, J-Y(St)Y 1x2x0.6. Teisingai sujungus sroves
kilpos sgsajg, jtampa ant kiekvieno skaitiklio srovés kilpos gnybty turi bati 3,5 ... 4 V (nesant duomeny perdavimo),
0 matuojama jtampa ant valdiklio CL iSvady (9-10 arba 11-12) turi bati 3,5...4 V padauginta i$ pajungty skaitikliy
kiekio. Atitinkamai, pajungus 2 skaitiklius ant valdiklio CL iSvady bus 7-8V jtampa, pajungus 3, bus 9-12V jtampa ir
t.t.

4.6 Sgsaja RS485

Priklausomai nuo modifikacijos, valdiklis gali turéti iki dviejy RS485 sgsajy. FiziSkai prie Sios sgsajos
galima prijungti 32 skaitiklius, taigi jei valdiklyje yra dvi RS485 sgsajos prie valdiklio galima prijungti iki 64 skaitikliy.
Svarbu atkreipti démesj, kad Modbus protokolu galima nuskaityti iki 32 skaitikliy, jeigu jy yra prijungta daugiau,
likusiuosius reikia nuskaitinéti skaidriai. Rekomenduojama per abi sasajas iSskaidyti po vienoda skai€iy skaitikliy,
nes sasajos veikia nepriklausomai viena nuo kitos ir taip padidinama i$ skaitikliy nuskaitomy duomeny perdavimo
sparta. Sgsajos laidininkai negali bati ilgesni nei 1000 m. Rekomenduojama naudoti vytos poros kabelj 2x0.5 arba
2x0.64, gali bati ekranuotas signalinis kabelis, pavyzdziui LIYCY 2x0.5 , J-Y(St)Y 1x2x0.6. Prie RS485 sgsajos
jungiant daugiau nei vieng skaitiklj, RS485 tinklo topologija turi bati ,linijos* o ne ,zvaigzdés* ar kito tipo, t.y. RS485
sgsajos kabelis turi eiti nuo vieno skaitiklio prie kito be ilgy iSsiSakojimy. Kaip prie RS485 jungiami skaitikliai iliustruoja
4.6 paveikslas.

SVARBU. Bitina laikytis poliariSkumo! (“A” ir “B”)

kWh kWh KWh
B
\
IE ESMB 3.0 \
‘ |
o oz o] [T i
o 00 EJ, i
Wt wh2 Wh3
kWh kWh KWh
A B A B A 5
L

4.6 pav. Skaitikliy prijungimas priec ESMB 3.0 per RS485 sasajas
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5. Modbus nustatymy parametravimo programa IECMaster

Programa IECMaster skirta valdiklio ESMB 3.0 Modbus protokolo parametravimui. Ji suteikia galimybe
priskirti valdikliui skaitikliy numerius, tipg, sasajos greitj, nustatyti buferavimo rézimus, priskirti sgsajg prie kurios
prijungtas skaitiklis ir keisti valdiklio numerj (Modbus Slave ID). Siuos parametrus galima keisti ir tre¢iyjy $aliy Modbus
programomis, pasinaudojus registry adresais pateiktais 6.3 poskyryje. IECMaster programa galima parsisiysti adresu
http://downloads.elgsis.com/ESMB3/IECMaster.zip. Jeigu naudojamame kompiuteryje jau yra jrasSyta IECMaster
programa, kuri palaiko tik ESMB 1.0 jg reikia iSinstaliuoti ir jraSyti nuorodoje pateiktg programos versija.

Paleidus IECMaster atidaromas langas pateiktas 5.1 paveiksle. Paspaudus mygtukg ,Nustatymai*,
jeinama j kompiuterio COM prievado nustatymus. Nustatymy meniu pateiktas 5.2 a paveiksle. Salia ,Connect using:*
Laukelio reikia pasirinkti kompiuterio COM prievadg, prie kurio prijungtas valdiklis. Paspaudus ,,Configure mygtukg
atsidaro langas, kuris pateiktas 5.2 b paveiksle. “Bits per second:” langelis nustato duomeny perdavimo spartg, kuria
bus komunikuojama su valdikliu, Si sparta pagal gamyklinius parametrus biina nustatyta 9600 bps, taciau jg galima
keisti pasinaudojus terminalo meniu (zr. sk. ,7. ESMB 3.0 parametravimo meniu”). Likusius nustatymus palikti tokius
kurie nurodyti paveiksle. Atlikus aptartuosius zingsnius nustatymy lentelés uzdaromos spaudziant “OK”.

= MON (=13

COM

COmM1 9600.n,8.1

Nustatymai

OK...

5.1 pav. IECMaster pradinis langas

Connection ] Connection I
Gty region. l 7 —l Bits per second: [9500
Enter the area code without the long distance prefis. Data bits; [8

Area code: l Parity: I None

Phone number: ] Stop bits: [1

Connect using: | COM1 | Flow control: |None

<]
<]
<]
<]
<]

Rosre Do

oK Cancel OK I Cancel

a b

5.2 pav. Kompiuterio COM sgsajos parametravimo meniu
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Atlikus pradinius nustatymus atidaromas ESMB versijos pasirinkimo langas, pateiktas 5.3 paveiksle.
Siame lange reikia nurodyti valdiklio numerj ,Slave ID* lange (pagal gamyklinius nustatymus 1, numerj galima suZinoti
jéjus j terminalinj meniu, kaip nurodyta 7.1 paveiksle). Pasirinkus ESMB2 atidaromas pagrindinis programos langas,
pateiktas 5.4 paveiksle:

1. Greitojo nustatymo meniu. Leidzia visiems numeriams priskirti skaitiklio tipg ir duomeny perdavimo
greitj.

2. Parametry langas. Suskirstytas | stulpelius, po kuriais paspaudus mygtuka “Send” galima prie tam
tikro numerio, nurodyto kiekvienoje eilutéje, priskirti skaitiklius ir jy parametrus. Kiekvieno stulpelio atliekamy funkcijy
sgrasSas su paaiskinimais pateiktas 5.1 lenteléje.

3. UZklausy ir atsakymy langas. Parodo visas j valdiklj siuniamas uzklausas ir i§ valdiklio gautus
atsakymus.

3. Uzklausy (Queries) ir atsakymu (Replies) skaicius. Nurodo kiek buvo iSsiysta uzklausy ir kiek karty
j jas buvo atsakyta.

4. Rankinis uzklausy siuntimas. Leidzia iSsiysti uzklausas rankiniu biadu (plac¢iau apie Sias uzklausas
skyriuje “2. Protokolo Modbus realizacija”).

w. Choose controller Q@@

Slave ID

5.3 pav. Valdiklio pasirinkimo meniu

1 2
= Modbus
T I Communication T Data
I IEMS L] I3OD Lj I Currently bufered: 0
Nr Serial Type Baud Buffering CL
| | EMS 3w None '
2 EMS 300 MNone
3 EMS 300 None
4 EMS 300 MNone
5 EMS 300 MNone
[ EMS 300 MNone
7 EMS 300 MNone 3
8 EMS 300 None
9 EMS 300 None
10 EMS 300 MNone
11 EMS 300 MNone
12 EMS 300 MNone
13 EMS 300 MNone
14 EMS 300 None
15 EMS 300 MNone
16 EMS 300 None
17 EMS 300 None
18 EMS 300 MNone
19 EMS 300 None
20 EMS 300 None ™ Rodyti laika
21 EMS 300 MNone
22 EMS 300 Mone Queryes: 0 4
23 EMS 300 None Replyes: 0
24 EMS 300 None
= Sting
Send | Send | Send | Send | Send | Send string [— 5
Read | Read | Read | Read | Read |

5.4 pav. Pagrindinis programos IECMaster langas
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Stulpelio pavadinimas
Nr

5.1 lentelé. Parametry lentelés parink¢iy paaiSkinimai
Paaiskinimas
Priskirto valdiklio numeris, naudojamas kreipiantis Modbus uzklausomis.

Serial Skaitiklio serijinis numeris.

Type Skaitiklio tipas. LeidZia pasirinkti i$ Sesiy galimy: EMS (GAMA 300), EMSA, EPQM/LZQM, GEM(f) (GAMA
100), EMS, EPQS.

Baud Duomeny perdavimo sparta. Nurodo kokia sparta valdiklis kreipsis j skaitiklj (bps).

Buffering Buferavimo reZimai. Galima pasirinkti i keturiy galimy varianty: ,,None“ — buferavimo réZzimas isSjungiamas,
»Total“ — buferuojami tik suminiai duomenys, ,Instant” — buferuojami tik momentiniai duomenys, ,Both” —
buferuojami momentiniai ir suminiai duomenys.

CL Srovés kilpos parinkimas. LeidZia priskirti srovés kilpa prie kurios prijungtas skaitiklis.
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6. Protokolo Modbus realizacija

Esminé Sio protokolo funkcija yra perduoti duomenis i$ skirtingy jtaisy, naudojanciy skirtingas rysio
terpes ir perduoti juos vieningu formatu valdanéiajam jtaisui. Visus duomenis valdiklis saugo dviejy baity dydzio
registruose, kuriy adreso numeriai priklauso nuo duomeny tipo. Valdantysis jtaisas (Master) gali Siuos duomenis
nuskaityti arba juos redaguoti siysdamas uzklausas, kurios nurodo ar norima i$ pasirenkamo adreso skaityti ar j jj
jrasyti. | kiekvieng Modbus uzklausg valdiklis siuncia atsakymg arba klaidos pranesima. Modbus registry adresy
skai€iavimo palengvinimui yra sukurtas Exel $ablonas, informacija kaip jj gauti ir kaip juo naudotis pateikta 1 priede.

6.1 Registry nuskaitymas

Duomeny nuskaitymui i$ valdiklio registry turi bati siun¢iama uzklausa. Uzklausg sudaro valdiklio
numeris, funkcijos kodas, adresas nuo kurio skaitomi duomenys, norimy nuskaityti registry kiekis ir cikliné kontroline
suma (angl. Cyclic Redundancy Check - CRC). Uzklausos formatg iliustruoja 6.1 lentele.

6.1 lentelé. Registry skaitymo uzklausos formatas
Valdiklio numeris Funkcijos kodas Pradinis adresas Registry kiekis CRC
1B 1B 2B 2B 2B

Kiekvieno skaitymo uzklausos bloko galimas reikS§mes nurodo 6.2 lentelé. Siunciant uzklausg i$ viso
galima adresuoti 255 valdiklius. Funkcijos kodas 0x03 kad siuniamoji uzklausa yra skaitymo. Pradinio registro
adresas susideda i$ dviejy baity zodzio, kuriuo nurodoma pradinio registro i$ kurio skaitomos reikSmés adresas.
Registry kiekis nurodo kiek i$ viso registry yra norima nuskaityti.

6.2 lentelé. Skaitymo uzklausos bloky reik§més

Bloko pavadinimas Baity kiekis Reiksmeé
Valdiklio numeris 1B 1-255

Funkcijos kodas 1B 0x03

Pradinis adresas 2B 0x0000 - OxFFFF
Zodziy kiekis 2B 1- 125 (0x7D)
CRC 2B CRC

Po kiekvienos skaitymo uZklausos valdiklis siuncia atsakymg su duomenimis, arba su klaidos kodu.
Duomeny atsakymas susideda i$ valdiklio numerio, kuris siuncia atsakyma, funkcijos kodu siun¢iamy, duomeny kiekj
baitais, duomenimis ir CRC. Teigiamo atsakymo j nuskaitimo uzklausg formatg iliustruoja 6.3 lentelé.

6.3 lentelé. Teigiamo atsakymo j registry nuskaitymo uzklausg formatas
Valdiklio numeris Funkcijos kodas Baity kiekis Registry reikSmés CRC
1B 1B 1B Nx2B 2B

Kiekvieno, teigiamo atsakymo j nuskaitymo uzklausg, bloko galimg reik§me nurodo 6.4 lentelé. Cia N
parodo kiek registry buvo norima nuskaityti uzklausos metu, kadangi vienas registras yra dviejy baity dydzio gautas

duomeny kiekis baitais bus dvigubai didesnis negu registry skai€ius i$ kuriy skaitoma.

6.4 lentelé. Teigiamo atsakymo j registry nuskaitymo uzklausg bloky reik§més

Bloko pavadinimas Baity kiekis Reiksmé

Valdiklio numeris 1B 1-255

Funkcijos kodas 1B 0x03

Baity kiekis 1B 2xN

Registry reiksmés Nx2B Informacija registruose
CRC 2B CRC
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Klaidos praneSimg valdiklis siuncia, jeigu iki jo ateina neteisingai suformuluota uzklausa. Klaidos
pranesimo formatg iliustruoja 6.5 lentelé.

6.5 lentelé. Klaidos pranesimo j registry nuskaitymo uzklausg formatas

Valdiklio numeris Klaidos pranesimas Klaidos kodas CRC
1B 1B 1B 2B

Kiekvieno klaidos pranesimo bloko reikSme nurodo 6.6 lentelé. Valdiklio numeris nurodo kuris valdiklis
siuncia klaidos pranesima. Klaidos praneSimas 0x83 nurodo, kad klaidos atsakymas yra j nuskaitymo uzklausg.

Klaidos kodo reikdmés pateiktos 6.7 lenteléje.

6.6 lentelé. Klaidos pranesimo j registry nuskaitymo uzklausg bloky reik§més

Bloko pavadinimas Baity kiekis Reiksmé
Valdiklio numeris 1B 1-255

Klaidos pranesimas 1B 0x83

Klaidos kodas 1B 01, 02, 03,04
CRC 2B CRC

6.7 lentelé. Modbus uzklausos klaidy kodai

Klaidos kodas Reiksmeé

01 Klaidingas funkcijos kodas

02 Klaidingas registry adresas

03 Klaidingi duomenys

04 Klaida vykdant Modbus uzklausg

6.2 Rasymas j registrus

Norint redaguoti registry reikSmes reikia siysti raSymo uzklausg kartu su norimais jrasyti registry
duomenimis. Registry redagavimo uzklausos formg iliustruoja 6.8 lentelé.

6.8 lentelé. Registry raSymo uzklausos formatas
Valdiklio numeris Funkcijos kodas Pradinis adresas Registry kiekis Baity kiekis Duomenys CRC

1B 1B 2B 2B 1B Nx2B 2B

Kiekvieno raSymo uZklausos bloko reikd8me nurodo 6.9 lentelé. Funkcijos kodas 0x10 nurodo, kad
siunciamoji uzklausa yra raSymo j registrus. Pradinis adresas nurodo registro nuo kurio raSomi duomenys adresas.
Registry kiekis nurodo redaguojamy registry skaic€iy. Baity kiekis nurodo kiek i§ viso duomeny baitais bus raSoma |
registrus, kadangi vienas registras susideda i$ dviejy baity, baity kiekis turi bati dvigubai didesnis nei raSomy registry
kiekis. Duomeny bloke yra nurodomi duomenys, kurie rasomi j pasirinkty registry bloka.

6.9 lentelé. Rasymo uzklausos bloky reik§més

Bloko pavadinimas Baity kiekis ReikSmeé
Valdiklio numeris 1B 1-255

Funkcijos kodas 1B 0x10

Pradinis adresas 2B 0x0000 - OxFFFF
Registry kiekis 2B 0x0001 - 0x0078
Baity kiekis 1B 2xN

Duomenys Nx2B Duomenys

CRC 2B CRC

Kiekvienai ra8ymo uzklausai valdiklis siuncia atsakyma, kuris gali nurodyti sékmingg jraSyma arba
klaidg. Sékmingo jraSymo pranesSimo formatg iliustruoja 6.10 lentelé.
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6.10 lentelé. Teigiamo atsakymo j registry jraSymo uzklausa formatas
Valdiklio numeris Funkcijos kodas Pradinis adresas Registry kiekis CRC
1B 1B 2B 2B 2B

Kiekvieno sékmingo jra8ymo funkcijos bloko reikSme nurodo 6.11 lentelé. Funkcijos kodas 0x10
nurodo, kad tai yra atsakymas | raSymo uzklausg. Pradinis adresas nurodo pirmojo registro | kurj buvo jradyta
informacija adresa. Registry kiekis nurodo kiek registry apémé jraSomy duomeny blokas.

6.11 lentelé. Teigiamo atsakymo j registry raS§ymo uzklausg bloky reik§més

Bloko pavadinimas Baity kiekis ReiksSmé
Valdiklio numeris 1B 1-255

Funkcijos kodas 1B 0x10

Pradinis adresas 2B 0x0000 - OxFFFF
Registry kiekis 2B 1to 123 (0x7B)
CRC 2B CRC

Klaidos pranesimo j raSymo uzklausg formatas yra identiSkas skaitymo uzklausos klaidos pranesimo
formatui, pateiktam 6.6 lenteléje. Klaidos praneSimo j raSymo uzklausg bloky reikSmes nurodo 6.12 lentelé. Kaip
matyti jis yra identiSkas duomeny nuskaitymo uzklausos klaidos praneSimui, tik skiriasi klaidos praneSimo blokas,
kurio reikSmeé 0x90 nurodo, kad klaida jvyko priémus raSymo uzklausa.

6.12 lentelé. Klaidos pranesimo ] registry raSymo uzklausg bloky reikSmés

Bloko pavadinimas Baity kiekis Reiksmé
Valdiklio numeris 1B 1-255

Klaidos pranesSimas 1B 0x90

Klaidos kodas 1B 01, 02, 03, 04
CRC 2B CRC

6.3 Valdiklio parametry registrai

Valdiklio parametry registrai gali bdti redaguojami valdanciojo jtaiso ir yra skirti skaitikliy
suderinamumui su valdikliu. Valdantysis jtaisas gali Siuos registrus nuskaityti bei perradyti. Parametravimo registry
adresy laukai ir jy reikSmés pateiktos 6.13 lenteléje.

6.13 lentelé. Parametravimo registry adresy laukai
Registry adresai (hex)
OxFDE8

Registry adresai
65000

Parametras
Valdiklio numeris

Buferavimo nustatymai*

Skaitikliy serijiniai numeriai

Skaitikliy sasajy greiciai

Skaitikliy tipai

Skaitiklio sroveés kilpos (RS485) sgsaja

65001 - 65032
65033 - 65126
65129 - 65160
65161 - 65192
65193 - 65224

OxFDE9 - OxFEO8
OxFEQ9 - OXFE66
OxFE69 - OXFE88
OxFE89 - OXFEA8
OXFEA9 - OXFEC8

ISsami informacija apie kiekvieno parametro registry adresy laukus pateikta 6.14 — 4.19 lentelése.

6.3.1 Valdiklio numerio registras

Valdiklio numerio registras skirtas nustatyti valdiklio numeriui, kuris gali jgyti reikSmes nuo 1 iki 255.

6.14 lentelé. Valdiklio numerio registras

Parametras ReikSmé | duomeny Registro Registro
formatas adresas adresas (hex)
Valdiklio numeris 1-255 2 B integer 65000 OxFDE8

NAVITUS LT

19



IEC-protokolo-keitiklis

6.3.2 Buferavimo konstantos registrai*

Buferavimo konstantos registry lauke galima nustatyti buferavimo konstantas kiekvienam skaitikliui.
Kiekvienas registras nurodo atskiro skaitiklio duomeny buferavimo rézima. Buferavimo konstanta gali jgyti keturias
reikSmes: 0 — nebuferuojama, 1 — buferuojamos tik sumines energijos, 2 — buferuojami tik momentiniai duomenys, 3
- buferuojamos ir sumines energijos ir momentiniai duomenys.
*ESMB 3.0 buferavimo funkcija kol kas nepalaikoma.

6.15 lentelé. Buferavimo konstantos registrai

Skaitiklio | Parametras

Nr.

1 Buferavimo konstanta
2 Buferavimo konstanta
32 Buferavimo konstanta

Reiksmé Duomeny Registro | Registro
formatas adresas | adresas (hex)

0-3 2 Binteger 65001 OxFDE9

0-3 2 B integer 65002 OxFDEA

0-3 2 Binteger 65032 OxFEO8

6.3.3 Skaitikliy serijiniy numeriy registrai

Skaitikliy serijiniy numeriy registrai nurodo kokius serijinius numerius susieti su skaitiklio numeriais,
vienas skaitiklio numeris uzima trijy registry blokg. Duomeny formatas 2 B bcd reiSkia 2 baity deSimtainio kodo
iSraiSkg dvejetainiu (angl. Binary to Decimal — BCD).

Skaitiklio Parametra
Nr.

1 Serijinis Nr
1 Serijinis Nr
1 Serijinis Nr
2 Serijinis Nr
32 Serijinis Nr

6.16 lentelé. Skaitikliy serijiniy numeriy registrai

S

. du jauniausi sk.
. du viduriniai sk.

. du vyriausi sk.

. du jauniausi sk.

. du vyriausi sk.

Reiksmeé

00-99, 00-99
00-99, 00-99
00-99, 00-99
00-99, 00-99

00-199, 00-99

6.3.4 Skaitiklio sgsajos greicio registrai

duomeny
formatas
2 B bcd
2 B bcd
2 B bcd
2 B bcd

2 B bcd

Registro
adresas
65033
65034
65035
65036

65126

Registro
adresas (hex)
OxFEQ9
OxFEOA
OxFEOB
OxFEOC

OxFE66

Skaitikliy sgsajos registry lauke kiekvienas registras atsakingas uz rySio spartos priskyrimg kiekvieno
skaitiklio numerio sgsajai. Priklausomai nuo registro reik8més skirsis duomeny sparta, kuria valdiklis siuncia
uzklausas skaitikliu ir kuria priima atsakymus. Registry reikSmés gali jgyti dvylika reik8miy, kurios nurodo sgsajos
0 — 300 bps, 1 — 600 bps, 2 — 1200 bps, 3 — 2400 bps, 4 — 4800 bps, 5 — 9600

rySio spartg bitais per sekunde:

bps, 6 — 14400 bps, 7 — 19200 bps, 8 — 28800 bps, 9 — 38400 bps, 10 — 57600 bps, 11 — 115200 bps.

6.17 lentelé. Skaitiklio sasajos greiio registrai

Skaitiklio | Parametras

Nr.

1 sgsajos greicio konstanta
2 sgsajos greicio konstanta
32 sgsajos greicio konstanta

ReikSmé

0-11 2B integer
0-11 2B integer
0-11 2B integer

6.3.5 Skaitiklio tipo registrai

duomeny formatas

Registro
adresas

65129
65130

65160

Registro
adresas (hex)
OxFE69
OxFE6A
0x0000
OxFE88

Skaitikliy tipy registry lauke saugomos skaitiklio tipo konstantos. Kiekvienas registras priskiria
skaitiklio tipg skaitiklio numeriui. Registro tipo konstanta gali jgyti $eSias reikSmes: 0 — EMS(GAMAS300), 1 — EMSA,
2 - EPQM, 4 - GEM(GAMA100), 5 - EPQS.
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6.18 lentelé. Skaitiklio tipo registrai

Skaitiklio Parametras Reiksmé | duomeny Registro Registro

Nr. formatas adresas adresas (hex)

1 Skaitiklio tipo konstanta* 0-5 2B integer 65161 OxFE89

2 Skaitiklio tipo konstanta* 0-5 2B integer 65162 OxFESA
0x0000

32 Skaitiklio tipo konstanta* 0-5 2B integer 65192 OxFEA8

6.3.6 Skaitiklio srovés kilpos sgsajos registrai

Skaitiklio srovés kilpos sgsajos registrai nurodo kurig valdiklio srovés kilpos sgsajg priskirti skaitiklio
numeriui. Sroveés kilpos numeris turi sutapti su valdiklio srovés kilpa prie kurios prijungtas adresuojamas skaitiklis.

6.19 lentelé. Skaitiklio srovés kilpos sasajos registrai

Skaitiklio Parametras Reiksmeé duomeny Registro Registro

Nr. formatas adresas adresas (hex)
1 Srovés kilpos (CL) numeris 1,2 2B integer 65193 OxFEA9

2 Srovés kilpos (CL) numeris 1,2 2B integer 65194 OxFEAA

32 Srovés kilpos (CL) numeris 1,2 2B integer 65224 OxFEC8

6.4 Skaitikliy duomeny registrai

Skaitikliy duomeny registruose saugomi i$ skaitikliy gauti duomenys ir yra skirti nuskaitymui i$§
valdanciojo jtaiso. Skaitikliy duomeny registry adresy laukai ir jy reikSmés pateiktos 6.20 lenteléje.

Parametras

6.20 lentelé. Skaitikliy duomeny registry adresy laukai

Registry adresai

Registry adresai
(hex)

Praeito integravimo periodo galingumas 0-254 0x0000 — 0xO00FE 6.21 lentelé
Einamojo integravimo periodo galingumas 256 -510 0x0100 — OxO1FE  6.22 lentelé
Maitinimo dingimo laikas 512 -4243 0x0200 — 0x1093 6.23 lentelé
Faziy persijungimo laikas 4366 — 5457 0x110E — 0x1551 6.24 lentelé

6.25 lentelé
Praeitos paros apkrovos profilis (integruoty periody galios) | 5472 — 30046 0x1560 — 0x755E 6.26 lentelé

6.27 lentelé
Praeitos paros maksimali integravimo periodo galia 30048 — 32095 0x7560 — 0x7D5F 6.28 lentelé
Einamos paros maksimali integravimo periodo galia 32096 — 34143 0x7D60 — 0x855F 6.29 lentelé
Praeito mén. maksimali integravimo periodo galia 34144 - 6703 0x8560 — Ox8F5F 6.30 lentelé
Einamojo ménesio maksimali integravimo periodo galia 36704 — 39263 0x8F60 — 0x995F 6.31 lentelé
Praeitos paros energija 39264 — 40286 0x9960 — 0x9D5E 6.32 lentelé
Praeito ménesio energija 40288 —41310 0x9D60 — OxA15E 6.33 lentelé
Suminé energija 41312 — 42334 0xA160 — OxA55E 6.36 lentelé
Momentiniai duomenys 42336 —43422 0xA560 — OxA99E 6.37 lentelé
Papildomi momentiniai duomenys 43424 — 44159 OxA9A0 — OxAC7F | 6.38 lentelé
Integravimo periodas 44160 - 44191 0xAC80 — OxAC9F 6.39 lentelé
Einamos paros energija 44192 — 45215 OxACAOQ — 0xBO9F 6.34 lentelé
Einamojo ménesio energija 45216 — 46239 0xBOAO — OxB49F 6.35 lentelé

ISsami informacija apie kiekvieno parametro registry adresy laukus pateikta 6.21 — 6.39 lentelése.
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registrus.

(P+, P-, Q+, Q-). Visi duomenys Siuose registruose yra matuojami vatais (W), yra 4 baity dydzio ir float tipo.

6.4.1 Praeito integravimo periodo galingumo registrai

Praeito integravimo periodo galingumo duomenys kiekvienam skaitikliui saugomi keturiy registry
masyvuose. Kiekvienas masyvo elementas atitinka atskirg praeito integravimo periodo galingumo parametrg (P+, P-
, Q+, Q-). Visi duomenys Siuose registruose grgzinami vatais (W), yra 4 baity dydzio, float tipo ir uzima keturis

6.21 lentelé. Praeito integravimo periodo galingumo registrai

Skaitiklio numeris

1

32

Parametras

P+
pP-

Q+
Q-
P+

Q-

Registro adresas

0 o A~ N O

254

Registro adr. HEX

0x0000
0x0002
0x0004
0x0006
0x0008

OxO0FE

6.4.2 Einamojo integravimo periodo galingumo registrai

Duomey
tipas
Float (4 B)
Float (4 B)
Float (4 B)
Float (4 B)
Float (4 B)

Float (4 B)

Einamojo integravimo periodo galingumo duomenys kiekvienam skaitikliui saugomi keturiy registry
masyvuose. Kiekvienas masyvo elementas atitinka atskirg einamojo integravimo periodo galingumo parametrg

6.22 lentelé. Einamojo integravimo periodo galingumas

Skaitiklio numeris

1

32

Parametras

Registro adresas

256
258
260
262
264

510

Registro adr. HEX

0x0100
0x0102
0x0104
0x0106
0x0108

OxO1FE

Duomey
tipas
Float (4 B)
Float (4 B)
Float (4 B)
Float (4 B)
Float (4 B)
Float (4 B)
Float (4 B)
Float (4 B)
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6.4.3 Maitinimo dingimo ir faziy persijungimo registrai

Maitinimo  dingimo  ir  atsistatymo Faziy persijungimo laikui ir bdsenai saugoti,
duomenims, kiekvienam skaitikliui yra iSskirtas 12 kiekvienam skaitikliui yra iSskirtas septyniy registry masyvas.
registry masyvas, i§ kuriy pirmieji $esi nurodo dingimo Kiekvienas registras atspindi atskirg faziy persijungimo
laika, like atsistatymo. Kiekvienas parametras yra dviejy parametrg. Visi saugomi parametrai yra integer tipo ir dviejy
baity dydzio, integer tipo ir nurodo atitinkamai mety, baity dydzio.
ménesio, dienos, valandos, minutés ir sekundés

skaitines vertes. 6.24 lentelé. Faziy persijungimo registrai
Skaitiklio | Parametras Registro Regiitro Duomey
6.23 lentelé. Maitinimo dingimo ir atsistatymo laiko registrai numeris adresas | adr. HEX tipas
Skaitiklio Parametras Registro Registro Duomey 1 persijungimas, 4366 Ox110E Integer (2 B)
nBmeris adresas adr. HEX | tipas metai
1 dingo, metai 512 0x0200 Integer (2 B) persijungimas, 4367 0x110F Integer (2 B)
dingo, ménuo 513 0x0201 Integer (2 B) men}.Jo -
dingo, difia 514 0x0202 Integer (2 B) pfarsuunglmas, 4368 0x1110 Integer (2 B)
dingo, valanda 515 0x0203 Integer (2 B) d|en? -
dingo, minuté 516 0x0204 Integer (2 B) \r::lr::;lgglmas, ey Ox1111 ez B
dingo, sekundé 517 0x0205 Integer (2 B) e
ersijungimas, 4370 0x1112 Integer (2 B
atsistaté, metai 518 0x0206 | Integer (2 B) ;im?ti N X ger (2B)
atsistaté, ménuo 519 0x0207 Integer (2 B) e e 371 0x1113 Integer (2 B)
atsistate, diena 520 0x0208 Integer (2 B) seluee
atsfstatt:e, va‘Iand'a 521 0x0209 Integer (2 B) faziy busBnos 4372 ox1114 Integer (2 B)
atsistaté, minuté 522 0x020A Integer (2 B) 2 persijungimas, 4401 Ox1131 Integer (2 B)
atsistaté, sekundé 523 0x0208 Integer (2 B) etai
2 dingo, metai 632 0x0278 Integer (2 B)
32
32 faziy biisenos 5457 0x1551 Integer (2 B)
atsistate, sekunde 4243 0x1093 Integer (2 B)

6.4.4 Apkrovos profiliy registrai

Praeitos paros profilio kiekviam parametrui (+p, -p, +q, -q) laikyti yra i8skirta po 192 registrus,
kiekvienas parametras yra float tipo ir uzima po du registrus. Priklausomai nuo integravimo periodo priklauso ar bus
iSnaudoti visi praeitos paros profilio duomenims kaupti skirti registrai.

6.25 lentelé. Pracitos paros apkrovos profilis (integruoty periody 6.27 lentelé. Praeitos paros apkrovos profilis (integruoty periody

galios, kai integravimo periodas 15 min.) galios, kai integravimo periodas 60 min.)

Skaitiklio | Parametras | Registro Registro | Duomey Skaitiklio | Parametras | Registro Registro | Duomey
numeris adresas @dr. HEX | tipas numeris adresas adr. HEX | tipas
1 +p 00:15 5472 0x1560 Float 1 +p 01:00 5472 0x1560 Float
-p 00:15 5474 0x1562 Float -p 01:00 5474 0x1562 Float
+q 00:15 5476 0x1564 Float +q 01:00 5476 0x1564 Float
-q 00:15 5478 0x1566 Float -q 01:00 5478 0x1566 Float
+p 00:30 5480 0x1568 Float +p 02:00 5480 0x1568 Float
Float Float
-p 00:30 5484 0x156C Float -p 02:00 5484 0x156C Float
+p 00:45 5486 Ox156E Float +p 03:00 5486 Ox156E Float
Float Float
+p 00:00 6232 0x1858 Float +p 00:00 5656 0x1618 Float
-p 00:00 6234 Ox185A Float -p 00:00 5658 0x161A Float
+qg 00:00 6236 0x185C Float +qg 00:00 5660 0x161C Float
-g 00:00 6238 Ox185E Float -gq 00:00 5662 Ox161E Float
2 +p 00:15 6240 0x1860 Float 2 +p 01:00 6240 0x1860 Float
Float Float
32 Float 32 Float
-q 00:00 30046 0x755E Float -q 00:00 29902 0x74CE Float
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6.26 lentelé. Pracitos paros apkrovos profilis (integruoty periody
galios, kai integravimo periodas 30 min.)

Registro | Duomey
adr. HEX | tipas
0x1560 Float
0x1562 Float
0x1564 Float
0x1566 Float
0x1568 Float

Skaitiklio | Parametras
numeris
1 +p 00:30

-p 00:30

+q 00:30

-q 00:30

+p 01:00

-p 01:00
+p 01:30

+p 00:00

-p 00:00

+g 00:00

-q 00:00
2 +p 00:30
32

-q 00:00

Registro
adresas
5472
5474
5476
5478
5480
5484
5486
5848
5850
5852

5854
6240

29950

Float

0x156C Float
0x156E Float

Float

0x16D8 Float
0Ox16DA Float
0x16DC Float
0x16DE Float
0x1860 Float

Float
Float

O0x74FE Float

6.4.5 Maksimalios integravimo periodo galios registrai

Maksimalios integravimo periodo galios yra float tipo ir uzima po 2 registrus (4 B). Laiko parametrai

6.28 lentelé. Praeitos paros maksimali integravimo periodo galia

Skaitiklio | Parametras
numeris

1 +p, T1
valanda
minuté
+p, T2
valanda
minuté
+pr3
valanda
minuté
+p, T4
valanda
minuté
-p, T1
+q, T1
B
-g, T1

2 +p, T1

32
minuté

Registro
adresas

30048
30050
30051
30052
30054
30055
30056
30058
30059
30060
30062
30063
30064

30080
30096
30112

32095

Registro
adr. HEX

0x7560
0x7562
0x7563
0x7564
0x7566
0x7567
0x7568
0x756A
0x756B
0x756C
Ox756E
Ox756F
0x7570

0x7580
0x7590

0x75A0

0x7D5F

uzima po du baitus ir yra integer tipo.

Duomey Skaitiklio
tipas numeris

Float 1
Integer (2 B)
Integer (2 B)
Float
Integer (2 B)
Integer (2 B)
Float
Integer (2 B)
Integer (2 B)
Float
Integer (2 B)
Integer (2 B)

Float

Float

Float

'F.I'oat 2
32
Integer (2 B)

Parametras

+p, T1
valanda
minuté
+p, T2
valanda
minute
+p, T3
valanda
minuté
+p, T4
valanda
minuté
-p, T1

+q, T1
-, T1

+p, T1

minuté

adresas

32096
32098
32099
32100
32102
32103
32104
32106
32107
32108
32110
32111
32112

32128
32144
32160

34143

0x7D60
0x7D62
0x7D63
0x7D64
0x7D66
0x7D67
0x7D68
0x7D6A
0x7D6B
0x7D6C
0x7D6E
0x7D6F
0x7D70

0x7D80
0x7DS0

0x7DA0

Ox855F

6.29 lentelé. Einamos paros maksimali integravimo periodo galia
Registro® | Registro
adr. HEX

Duomeny
tipas

Float
Integer (2 B)
Integer (2 B)
Float
Integer (2 B)
Integer (2 B)
Float
Integer (2 B)
Integer (2 B)
Float
Integer (2 B)
Integer (2 B)
Float

Float
Float
Float

Integer (2 B)
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6.30 lentelé. Pracito ménesio maksimali integravimo periodo galia 6.31 lentelé. Einamojo ménesio maksimali integravimo periodo galia
Skaitiklio | Parametras | Registro | Registro Duomeny Skaitiklio | Parametras | Registro | Registro Duomeny
numeris adresas | adr. HEX tipas numeris adresas | adr. HEX tipas
1 +p, T1 34144 0x8560 Float 1 +p, T1 36704 0x8F60 Float
diena 34146 0x8562 Integer (2 B) diena 36706 0x8F62 Integer (2 B)
valanda 34147 0x8563 Integer (2 B) valanda 36707 0x8F63 Integer (2 B)
minuté 34148 0x8564 Integer (2 B) minuté 36708 0x8F64 Integer (2 B)
+p, T2 34149 0x8565 Float +p, T2 36709 0x8F65 Float
diena 34151 0x8567 Integer (2 B) diena 36711 O0x8F67 Integer (2 B)
valanda 34152 0x8568 Integer (2 B) valanda 36712 0x8F68 Integer (2 B)
minuté 34153 0x8569 Integer (2 B) minuté 36713 0x8F69 Integer (2 B)
+p, T3 34154 0x856A Float +p, T3 36714 O0x8F6A Float
diena 34156 0x856C Integer (2 B) diena 36716 0x8F6C Integer (2 B)
valanda 34157 0x856D Integer (2 B) valanda 36717 0x8F6D Integer (2 B)
minuté 34158 0x856E Integer (2 B) minuté 36718 Ox8F6E Integer (2 B)
+p, T4 34159 0x856F Float +p, T4 36719 Ox8F6F Float
diena 34161 0x8571 Integer (2 B) diena 36721 0x8F71 Integer (2 B)
valanda 34162 0x8572 Integer (2 B) valanda 36722 0x8F72 Integer (2 B)
minuté 34163 0x8573 Integer (2 B) minuteé 36723 0x8F73 Integer (2 B)
-p, T1 34164 0x8574 Float -p, T1 36724 Ox8F74 Float
+q, T1 34184 0x8588 Float +q, T1 36744 0x8F88 Float
-g, T1 34204 0x859C Float -, T1 36764 O0x8F9C Float

2 +p, T1 34224 0x85B0 Float 2 +p, T1 36784 Ox8FBO Float

32 32
minuté 36703 Ox8F5F Integer (2 B) minuteé 39263 0x995F Integer (2 B)

6.4.6 Praeitos paros ir praeito ménesio energijos registrai

Praeitos paros ir praeito ménesio energijos uzima po keturis baitus ir yra float tipo.

6.32 lentelé. Praeitos paros energija 6.33 lentelé. Praeito ménesio energija
Skaitiklio | Parametras | Registro | Registro | Duomeny Skaitiklio | Parametras | Registro | Registro | Duomeny
numeris adresas adr. HEX | tipas numeris adresas adr. HEX | tipas
1 W+, T1 39264 0x9960 Float 1 W+, Tl 40288 0x9D60 Float
W+, T2 39266 0x9962 Float W+, T2 40290 0x9D62 Float
W+, T3 39268 0x9964 Float W+, T3 40292 0x9D64 Float
W+, T4 39270 0x9966 Float W+, T4 40294 0x9D66 Float
W-, T1 39272 0x9968 Float W-, T1 40296 0x9D68 Float
W-, T2 39274 0x996A Float W-, T2 40298 0x9D6A Float
W-, T3 39276 0x996C Float W-, T3 40300 0x9D6C Float
W-, T4 39278 0x996E Float W-, T4 40302 0x9D6E Float
Q+, T1 39280 0x9970 Float Q+ T1 40304 0x9D70 Float
Q+, T2 39282 0x9972 Float Q+, T2 40306 0x9D72 Float
Q+, T3 39284 0x9974 Float Q+, T3 40308 0x9D74 Float
Q+, T4 39286 0x9976 Float Q+, T4 40310 0x9D76 Float
Q-, T1 39288 0x9978 Float Q-,T1 40312 0x9D78 Float
Q-, T2 39290 0x997A Float Q-, T2 40314 0x9D7A Float
Q-, T3 39292 0x997C Float Q-, T3 40316 0x9D7C Float
Q-, T4 39294 0x997E Float Q-, T4 40318 Ox9D7E Float
2 W+, Tl 39296 0x9980 Float 2 W+, T1 40320 0x9D80 Float
Q-, T4 39326 0x999E Float Q-, T4 40350 0x9D9E Float
32 32
Q-, T4 40286 0x9D5E Float Q-, T4 41310 OxA15E Float
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Skaitiklio
numeris
1

32

6.4.7 Einamos paros ir einamojo ménesio energijos registrai

Einamos paros ir einamojo ménesio energijos uzima po keturis baitus ir yra float tipo.

6.34 lentelé. Einamos paros energija

Parametras

W+, T1
W+, T2
W+, T3
W+, T4
W-, T1
W-, T2
W-, T3
W-, T4
Q+,T1
Q+, T2
Q+, T3
Q+, T4
Q- T1

Q-, T2

Q-, T3

Q-, T4

W+, T1

Q_I T4

Q, T4

Registro
adresas
44192
44194
44196
44198
44200
44202
44204
44206
44208
44210
44212
44214
44216
44218
44220
44222
44224

44254

45214

Registro
adr. HEX
OxACAO
OxACA2
O0xACA4
O0xACA6
OxACA8
OxACAA
OxACAC
OxACAE
OxACBO
O0xACB2
OxACB4
O0xACB6
OxACBS8
OxACBA
O0xACBC
OxACBE
0xACCO

OxACDE

O0xBO9E

Duomeny

tipas
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float

Float

Float

6.4.8 Suminés energijos registrai

6.35 lentelé. Einamojo ménesio energija

Skaitiklio | Parametras Registro
numeris adresas
1 W+, T1 45216
W+, T2 45218
W+, T3 45220
W+, T4 45222
W-, T1 45224
W-, T2 45226
W-, T3 45228
W-, T4 45230
Q+,T1 45232
Q+, T2 45234
Q+, T3 45236
Q+, T4 45238
Q-,T1 45240
Q-, T2 45242
Q-, T3 45244
Q-, T4 45246
2 W+, T1 45248
Q-, T4 45278
32
Q-, T4 46238

Suminés energijos duomenys yra float tipo ir uzima po keturis baitus.
6.36 lentelé. Suminé energija

32

Skaitiklio
numeris

Parametras

W+, T1
W+, T2
W+, T3
W+, T4
W-, T1
W-, T2
W-, T3
W-, T4
Q4+, T1

Q+, T2
Q+, T3
Q+, T4
Q- T1

Q-, T2

Q-, T3

Q-, T4

W+, T1

Q’/ T4

Q’/ T4

Registro adresas

41312
41314
41316
41318
41320
41322
41324
41326
41328
41330
41332
41334
41336
41338
41340
41342
41344

41374

42334

Registro
adr. HEX
0xA160
0xA162
0xA164
0xA166
0xA168
O0xA16A
0xA16C
OxA16E
0xA170
0xA172
0xA174
0xA176
0xA178
0xA17A
0xA17C
OxA17E
0xA180

OxA19E

OxA55E

Duomeny
tipas
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float

Float

Float

Registro
adr. HEX
0xBOAO
OxBOA2
0xBOA4
0xBOA6
0xBOA8
0xBOAA
0xBOAC
O0xBOAE
0xBOBO
0xB0OB2
0xBOB4
0xBOB6
0xB0B8
OxBOBA
0xBOBC
OxBOBE
0xBOAO

0xBODE

0xB49E

Duomeny
tipas
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float

Float

Float
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6.4.9 Momentiniai duomenys

6.37 lentelé. Momentiniai duomenys

Skaitiklio Parametras Registro Registro adr. Duomeny | G1B | G3B

numeris adresas HEX tipas

1 P+ L1, [W] 42336 0xA560 Float X X
P+ L2, [W] 42338 0xA562 Float - X
P+ L3, [W] 42340 0xA564 Float - X
Q+ L1, [var] 42342 0xA566 Float X X
Q+ L2, [var] 42344 0xA568 Float - X
Q+ L3, [var] 42346 OxA56A Float - X
Q- L1, [var] 42348 0xA56C Float x* X
Q- L2, [var] 42350 OxAS56E Float - X
Q- L3, [var] 42352 0xA570 Float - X
ULy, [V] 42354 0xA572 Float X X
ULz, V] 42356 0xA574 Float - X
U L3, [V] 42358 OxA576 Float - X
111, [A] 42360 OxA578 Float X X
112, [A] 42362 OxAS57A Float - X
L3, [A] 42364 OxA57C Float - X
f, [Hz] 42366 OxA57E Float X X
cosd 42368 0xA580 Float X X

2 P+ L1, [W] 42370 0xA582 Float X X
cosdp 42402 OxA5A2 Float X X

32
cosd 43422 OxA99E Float X X

* Jei skaitiklis turi tokj parametrg (zr. skaitiklio dokumentacijg arba asociacijy medj)

X! — Nuo 60 EMS skaitliuko programos versijos ir nuo 50 EMSA skaitiklio programos versijos.

X2 — EPQM/LZQM/EMS/GAMA 300 skaitikliai cosg reikSmés neisduoda. ESMB valdiklis cos¢
apskaiciuoja pagal formule cosg = P/(\V(P2 + Q2)) (P = P1 + P2 + P3; Q = Q1 + Q2 + Q3).

Visi momentiniai duomenys yra float tipo ir uzima po keturis baitus.
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Zemiau pateiktose lentelése pateikti parametrai kuriy visas reik§mes galima nuskaityti viena uzklausa. PavyzdZiui i$

6.4.10 Papildomy momentiniy duomeny registrai

Skaitiklio
numeris
1

32

6.38 lentelé. Papildomi momentiniai duomenys

Parametras

S+ L1

S+ L2

S+13

GF L1 (cosd)
GF L2 (cosd)
GF L3 (cosd)
Kvadrantas L1
Kvadrantas L2
Kvadrantas L3
Faziy seka
Temperatura
metai

ménuo

diena

valanda
minuté
sekundé

S+ L1

sekundeé

sekundeé

Registro
adresas
43424
43426
43428
43430
43432
43434
43436
43437
43438
43439
43440
43441

43442
43443
43444
43445
43446
43447

43469

44159

Registro
adr. HEX
O0xA9A0
O0xA9A2
O0xA9A4
0xA9A6
O0xA9A8
OxA9AA
O0xA9AC
O0xA9AD
OxA9AE
OxA9AF
0xA9BO
0xA9B1

0xA9B2
0xA9B3
0xA9B4
0xA9B5
0xA9B6
O0xA9B7

0xA9CD

OxAC7F

Duomeny @ G1B G3B
tipas

float - -
float - -
float - -
float x* X
float - X
float - X
2B uint - -
2B uint - -
2B uint - -
2B uint - -
2B int - -
2B uint X X
2B uint X X
2B uint X X
2B uint X X
2B uint X X
2B uint X X
float - -
2B uint X X
2B uint X X

* Jei skaitiklis turi tokj parametra (Zr. skaitiklio dokumentacijg arba asociacijy medj)

6.4.11 Integravimo periodo registrai

Visi integravimo periodo duomenys uzima po du baitus ir yra integer tipo.

Skaitiklio numeris

1
2
3

32

6.39 lentelé. Integravimo periodas

Parametras
int. periodas
int. periodas
int. periodas

int. periodas

Registro adresas

44160
44161
44162

44191

Registro adr. HEX
0xAC80
0xAC81
0xAC82

OxACOF

6.5 Maksimalus duomeny dydis vienos uzklausos metu

Modbus protokolas integruotas ESMB 3.0 valdikliuose leidZia viena uZklausa nuskaityti grupe registry.

EMS skaitiklio viena uzklausa galima nuskaityti visy tarify +A sumine energijg, o i5 LZQM (EPQM) skaitikliy visy tarify
visy rasiy (+A, -A, +R, -R) energijg. Jei vartotojo jranga viena uZklausa bandys nuskaityti daugiau reikSmiy negu
nurodyta lenteléje, uzklausos vykdymas uztruks ilgiau, nes bus apklausiamas ne vienas skaitiklis. Taip pat reikia
atsizvelgti, jeigu nuskaitomy adresy lauko ribos bus didesnés negu parametry grupés, bus skaitoma sekancio
skaitiklio ta pati parametry grupé.
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6.5.1 EMS / EMSA / GAMA 300

Zemiau esandioje lenteléje pateiktos parametry grupés, kurias viena uzklausa galima nuskaityti i$

EMS / EMSA / GAMA 300 skaitikliy.

6.40 lentelé. EMS / EMSA / GAMA 300

Parametry grupé, nuskaitoma vienu uzklausimu

Einamojo int. periodo galingumas (Hex, Float)
Praeito int. periodo galingumas (Float)
Suminé energija (Hex, Float)

Maitinimo dingimy lentelé

Faziy persijungimo lentelé

P15(30,60)
(Float)**

praeitos paros integravimo periody galios

Einamos ir praeitos paros maksimali int. periodo galia (Float)

Einamo ir praeito ménesio maksimali int. periodo galia (Float)

Praeito ménesio energija (Float)

Praeitos paros energija (Float)

Momentiniai duomenys

Papildomi momentiniai duomenys

Reiksmés tipas

+p, -p*, +9*, -q*
+p, -p*, +9*, -q*
+A (T1-T4)

-A (T1-T4)

+R (T1-T4)

-R (T1-T4)
Jrasas nr. 1
Jrasas nr. 2

Jrasas nr. 10
Jrasasnr. 1
Jrasas nr. 2

Jrasas nr. 5
1-8 reiksmés
9-16 reikSmés

..-N (N - reikSmiy skaicius
paroje)

+p (T1-T4) su laiko Zyme
-p (T1-T4) su laiko Zyme
+q (T1-T4) su laiko Zyme
-q (T1-T4) su laiko Zyme
+p (T1-T4) su laiko Zyme
-p (T1-T4) su laiko Zyme
+q (T1-T4) su laiko Zyme
-q (T1-T4) su laiko Zyme
+A (T1-T4)

-A (T1-T4)

+R (T1-T4)

-R (T1-T4)

_kkokok

P, Q*

U***’ I***

f***

_skskokok

Faziy seka
Data

Baity/Registry
skaicius

16/8
16/8
16/8
16/8
16/8
16/8

24 /12

24 /12

24 /12

24 /12
14/7
14/7
14/7
14/7
32/16
32/16
32/16
32/16

32/16
32/16
32/16
32/16
40/ 20
40/ 20
40/ 20
40/ 20
16/8
16/8
16/8
16/8
_skokokok
12/6
24 /12
4/2
_skokokok
n
12/6

Uzklausy skaitikliui

skaicius

10

180

T
T —integravimo
periodas
minutémis

’

4

ook

* - matuojamy energijy skaicius priklauso nuo skaitiklio tipo. Jei skaitiklis nematuoja reikSmés, jos vietoje j registrg

jraSomas 0.

** - Dél Modbus standarto apribojimy, vienu metu galima nuskaityti tik iki 253 baity, taigi jeigu integravimo periodas
yra 15 minudiy, vienos paros integravimo periody galias pavyks nuskaityti tik per dvi uzklausas.
*** . momentinés jtampos, srovés ir daznis atsirado EMS skaitikliuose pradedant nuo 60-o0s versijos. EMSA
skaitikliuose nuo 50-os versijos. Skaitiklio versijos numeris yra nurodytas jo paneléje. Tai yra paskutiniai du skaiciai

simboliy eilutéje po serijiniu numeriu.
*rxx - Skaitiklis Siy parametry neturi
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6.5.2 GEM(f) / GAMA 100
Zemiau esancioje lenteléje pateiktos parametry grupés, kurias viena uzklausa galima nuskaityti i3

GEM(f) / GAMA 100 skaitikliy.

Parametry grupé, nuskaitoma vienu uzklausimu

Einamojo int. periodo galingumas (Hex, Float)

Praeito int. periodo galingumas (Float)
Suminé energija (Hex, Float)
Maitinimo dingimy lentelé

Faziy persijungimo lentelé

6.41 lentelé. GEM(f) / GAMA 100
Reiksmés tipas

+p
+p
+A
Jrasas nr. 1
Jrasas nr. 2

Jrasas nr. 10

P15(30,60) praeitos paros integravimo periody galios (Float) -**

Einamos ir praeitos paros maksimali int. periodo galia -**

(Float)

Einamo ir praeito ménesio maksimali int. periodo galia| -**

(Float)

Praeito ménesio energija (Float)
Praeitos paros energija (Float)
Momentiniai duomenys
Papildomi momentiniai duomenys

*P (L2, L3), Q (L1-L3), U (L2, L3), I (L2, L3) — grazinamos nulinés reikSmés.

** Skaitiklis Siy parametry neturi

6.5.3 LZQM, EPQM

+A (T1-T4)

* %

P (L1), U (L1), I (L1), f, cosd
Data

Baity/Registry
skaicius

16/8 1

16/8 1

16/8 1

24 /12 10

24 /12

24 /12

24 /12

_kk _kk

_kk _kk

_kk _kk

¥k ¥k

16/8 1

_kk _kk

68 /17* 1

12/6 1

Uzklausy skaitikliui
skaicius

Zemiau esandioje lenteléje pateiktos parametry grupés, kurias viena uzklausa galima nuskaityti i$

LZQM, EPQMskaitikliy.

Parametry grupé, nuskaitoma vienu uzklausimu

Einamojo int. periodo galingumas (Hex, Float)

Praeito int. periodo galingumas (Float)
Suminé energija (Hex, Float)
Maitinimo dingimy lentelé

Faziy persijungimo lentelé

6.42 lentelé. LZQM, EPQM
Reiksmés tipas

P, -p, +4, -q

+P, -p, +0, -q

+A, -A, +R, -R (T1-T4)
Jrasas nr. 1

Jrasas nr. 2

Jrasas nr. 10
Jrasas nr. 1

Jrasas nr. 2

Jrasas nr. 5

P15(30,60) praeitos paros integravimo periody galios 1-24 reikSmés (P60)

(Float)*

1-48 reikSmés (P30, P15)
49-96 reiksSmeés (P15)

Einamos ir praeitos paros maksimali int. periodo galia (Float) +p, -p, +q, -q (T1-T4)

Einamo ir praeito ménesio maksimali int. periodo galia +p, -p, +q, -q (T1-T4)

(Float)

Praeito ménesio energija (Float)
Praeitos paros energija (Float)
Momentiniai duomenys
Papildomi momentiniai duomenys

+A, -A, +R, -R (T1-T4)
+A, -A, +R, -R (T1-T4)
P,Q U, I, f, cosp**
Kvadrantas

Data

Baity/Registry
skaicius

16/8
16/8
64 /32
24 /12
24 /12
24 /12
24 /12
14/7
14/7
14/7
14/7
96 / 48
192 /96
192 /96
128 /64
160/ 80

64 /32
16 /32
68 /34
6/3

12/6

Uzklausy
skaitikliui
skaicius

2 (P15),
1 (P30,60)

=

N R R -
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* - Dél Modbus standarto apribojimy, vienu metu galima nuskaityti tik iki 253 baity, taigi jeigu integravimo periodas
yra 15 minuciy, vienos paros integravimo periody galias pavyks nuskaityti tik per dvi uzklausas.
** _ cosp EPQM, LZQM skaitikliai nepalaiko. Sig reik§me apskaiciuoja valdiklis pagal formule cos@ = P/(N(P2 + Q?)).

6.5.4 EPQS
Zemiau esandioje lenteléje pateiktos parametry grupés, kurias viena uzklausa galima nuskaityti i$
LZQM, EPQMskaitikliy.
6.43 lentelé. EPQS

‘Parametry grupé, nuskaitoma vienu uzklausimu Reiksmés tipas Baity/Registry Uzklausy
skaicius skaitikliui skaicius
Einamojo int. periodo galingumas (Hex, Float) +p 4/2 4
P 4/2
+q 4/2
-q 4/2
Praeito int. periodo galingumas (Float) +p 4/2 4
P 4/2
+q 4/2
-q 4/2
Suminé energija (Hex, Float) +A (T1-T4) 16/8 4
-A (T1-T4) 16/8
+R (T1-T4) 16/8
-R (T1-T4) 16/8
Maitinimo dingimy lentelé Jrasas nr.1-Jrasasnr. 5 70/ 35 1
Faziy persijungimo lentelé Jrasas nr. 1 - Jrasas nr. 10 240/ 120 1
P15(30,60) praeitos paros integravimo periody galios 1-24 reiksmés (P60) 96 /48 1 (P30,60),
(Float)* 1-48 reikimes (P30, P15) 192 /96 2 (P15)
49-96 reikimes (P15) 192 /96
Einamos ir praeitos paros maksimali int. periodo galia +p (T1-T4) su laiko Zyme 32/16 4
(Float) -p (T1-T4) su laiko Zyme 32/16
+q (T1-T4) su laiko Zyme 32/16
-q (T1-T4) su laiko Zyme 32/16
Einamo ir praeito ménesio maksimali int. periodo galia| +p (T1-T4) su laiko Zyme 40/ 20 4
(Float) -p (T1-T4) su laiko Zyme 40/ 20
+q (T1-T4) su laiko Zyme 40/ 20
-q (T1-T4) su laiko Zyme 40/20
Praeito ménesio energija (Float) +A (T1-T4) 16/8 4
-A (T1-T4) 16/8
+R (T1-T4) 16/8
-R (T1-T4) 16/8
Praeitos paros energija (Float) +A (T1-T4) 16/8 4
-A (T1-T4) 16/8
+R (T1-T4) 16/8
-R (T1-T4) 16/8
Momentiniai duomenys P,Q, U, I, UL, f, cosd 68 /34 1
Papildomi momentiniai duomenys S, GF, Kvadrantas, Faziy seka, 46/23 1

Temperatara, Data

* - Dél Modbus standarto apribojimy, vienu metu galima nuskaityti tik iki 253 baity, taigi jeigu integravimo periodas
yra 15 minuciy, vienos paros integravimo periody galias pavyks nuskaityti tik per dvi uzklausas.
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6.6 Uzklausos vykdymo laikas

Nuskaitinéjant po kelis parametrus vienu metu reikia atsizvelgti | uzklausos jvykdymo laika.
Preliminarus laikas priklausomai nuo rySio sgsajos su skaitikliu greicio ir nuskaitomy duomeny baitais pateiktas 6.44
lentelé lenteléje.

6.44 lentelé. Uzklausos jvykdymo laiko priklausomybé nuo ry$io spartos ir nuskaitomy duomeny kiekio

Rysio sparta, b/s Uzklausy skaitikliui | Laikas, ms

skaicius

300 2250
4230
8200
16110
32000
1170
2200
4260
8380
16620
622
1180
2290
4510
8950
351
670
1310
2580
5120
216
415
812
1610
3200
150
290
570
1130
2240
120
230
450
890
1760

600

1200

2400

4800

9600

19200

IO BN RO S NE OO PANEPFLPLOOODPANREPOOOPSANIEOOLOOOPSANELRLOOOPSANPEP

6.7 Duomeny buferavimas

Valdiklis turi galimybe kaupti (buferuoti) skaitikliy parodymus. Galima kaupti EMS, GAMA 300, EPQM,
LZQM, EPQS skaitikliy momentinius (registry adresai 42336 — 43422) arba suminius skaitikliy parodymus (registry
adresai 41312 — 42334). Maksimaliai valdiklio atmintyje galima kaupti 32 skaitikliy parodymus. Taigi jei kaupiami visy
skaitikliy momentiniai ir suminiai duomenys i$ viso galima buferuoti iki 16 skaitikliy. Duomeny kaupimo privalumas
parodymy nuskaitymo greitis ir galimybé nuskaityti keletos skaitikliy parodymus vienu Modbus protokolo paklausimu.
Duomeny nuskaitymo kiekj riboja Modbus protokolo paketo ilgis, maksimalus duomeny kiekis viename pakete — 253
baity. Jeigu skaitiklis nepalaiko tam tikro buferuojamo parametro, jis valdiklio atmintyje jgyja nuline reikSme. Visi kiti
nebuferuojami parametrai nuskaitomi per valdiklj tiesiai i$ skaitiklio. Jeigu nuskaitant duomenis tarp buferuojamy
parametry isiterpia nebuferuojami duomenys, jie taip pat sékmingai nuskaitomi i$ skaitiklio.

Norint optimaliai inaudoti buferavimo galimybe, rekomenduojama visy buferuojamy skaitikliy numerius
priskirti eilés tvarka ir j sgradg nejterpti nebuferuojamy skaitikliy. Taip bus galima minimaliu uzklausy kiekiu apklausti
maksimaly skaitikliy kiekj.
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Jeigu skaidriy ar Modbus uzklausy prioritetas normalus, valdiklis gaves uZklausg jos nevykdo, kol
nesibaigia visy vieno skaitiklio buferuojamy duomeny ciklas. Jeigu skaidriy ar Modbus uzklausy prioritetas aukstas,
valdiklis gaves uzklausg buferavimo ciklg nutraukia ir jg vykdo. Kaip nustatyti prioritetus paaiskinta skyriuje ,5. ESMB
3.0 parametravimo meniu”.

7. ESMB 3.0 parametravimo meniu

ESMB 3.0 turi parametravimo galimybe per visas jéjimo sgsajas, naudojantis kompiuterio terminalu.
Informacija, kaip sukonfigiruoti HyperTerminal programg pateikta 2 priede. Kai HyperTerminal (toliau terminalas)
programa paruosta, paspaudus tris kartus <Esc> klavi$g arba surinkus tekstg “ESMB20” (nesvarbu didziosiomis ar
mazosiomis raidémis), j terminalg bus iSvestas nustatymy meniu. Kai kuriose modifikacijose, prie$ iSvedant meniu,
pareikalaujama jvesti jrenginio slaptazodj. Tokiu atveju, tik surinkus teisingg slaptazodj, iSvedamas meniu ir leidziama
konfigdruoti jrenginio nustatymus. Meniu vaizdas pateiktas 7.1 paveiksle.

0 ESMB 3.0 - HyperTerminal = B
File Edit WView Call Transfer Help
D& &8 DB

[ESMB 3.0 v3.2.1.7-c126] MB Slave ID: 1

. ERIT

. Device configuration

. R%232 port configuration

. R5485 in port configuration

. CL/RS485 outl port configuration
. CL/RS485 out? port configuration
. LAN configuration

. Statistics

. Diagnostics

|
|
'
SO =l N~ O N =&

Connected 00:00:41 Auto detect 9600 8-M-1 MU

7.1 pav. Pagrindinio ESMB 3.0 meniu lango vaizdas

Simbolis --> nurodo meniu punkto pasirinkima, paspaudus <ENTER> klavisg aktyvuojamas
pasirinktasis meniu punktas. Meniu punkto pasirinkimai kei¢iami spaudziant <|> ir <1> klaviSus. Jei vartotojas jeis |
konfiglravimo rezima, ir 60 sekundzZiy nevykdys jokiy nustatymy, bus ivetas praneSimas “Exit terminal mode” ir
meniu bus uzdarytas. Norint iSeiti iS meniu rézimo riekia pasirinkti punktg ,EXIT. Valdiklio meniu hierarchija pateikta
7.2 paveiksle. Platesnis kiekvieno meniu punkto paaisSkinimas pateiktas 7.1 lenteléje.
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Meniu

0. Exit

1. Device configure

0. RETURN

=

Device ID-SerialNumber

Reboot time

Data protocol

Send query in transp. mode

Transp. queries priority

ModBus queries priority

Njojpul R e

Reboot

2.RS232 port configure

RETURN

PC port data rate

Byte w. timeout in X bytes

Ll BN Bl B

Request proceed timeout

3. RS485 in port configure

RETURN

RS485 in port data rate

Byte w. timeout in X bytes

winNge=o

. Request proceed timeout

4. CL/RS485 outl port configure

. RETURN

. CL/RS485 outl data rate

. Byte w. timeout in X bytes

. Data wait timeout

AW N PO

. Pause before next req.

5. CL/RS485 out2 port configure

RETURN

CL/RS485 out2 data rate

Byte w. timeout in X bytes

Data wait timeout

Pause before next req.

6. LAN configuration

RETURN

Dynamic IP (DHCP)

Current IP address

Data port

Subnet mask

Default gateway

DNS IP address

TCP/IP session timeout

0.
1.
2.
3.
4.
0.
1.
2. Static IP address
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Request proceed timeout

10. External loop IP address

11. Ext. loop check period

12. MAC address

7. Statistics

0. RETURN

1. Tr. Outl Q. QC/QR/QT/AF/R

2.Tr. Out2 Q. QC/QR/QT/AF/R

3. ModBus Quer. QC/QR/QT/AF/R

4. Buffering Q. QC/AF/R

5. Buff. cycle time Outl/Out2

6. Clear all stat. counters

8. Diagnostics

0. RETURN

1. CL out1 state

2. CL out2 state

3. LAN IP address

7.2 pav. ESMB 3.0 meniu hierarchija
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Meniu punktas
0. EXIT
1. Device configure

2. RS232 port
configure

3. RS485 in port
configure

4. CL/RS485 outl
port configure

0.
. Device ID-SerialNumber

N = O N

7.1 lentelé. ESMB 3.0 meniu punkty reik§més

RETURN

. Reboot time

. Data protocol

. Send query in transp. mode

. Transp. Queries priority

. Modbus queries priority

. Reboot

. RETURN

. PC port data rate

. Byte w. timeout in X bytes

. Request proceed time out

. RETURN
. PC port data rate
. Byte w. timeout in X bytes

. Request proceed time out

. RETURN
. CL/RS485 outl datarate
. Byte w. timeout in X bytes

. Data wait timeout

. Pause before next req.

Paaiskinimas

ISjungia meniu rézima.

Grjzta j pagrindinj meniu

Valdiklio unikalus serijinis numeris

Valdiklio persikrovimo periodas. Nurodo kas kiek laiko valdiklis
persikrauna, galima pasirinkti laiko intervala nuo 10 iki 255
minuciy.

Duomeny protokolas, leidZia pasirinkti tarp trijy galimy: 0 —
Transperent (Skaidrus), 1 — Modbus, 2 — Modbus + Transperent.
Jeigu nustatomas skaidrus rézimas valdiklis siuncia visus duomenis
jy neapdorodamas. Modbus rezime valdiklis apdoroja duomenis
pagal Modbus protokolg ir atmeta Sio protokolo neatitinkancius
duomenis. TreCiajame réZime valdiklis apdoroja Modbus
duomenis, visas kitas neatpaZintas kaip Modbus uZklausas
persiuncia skaidriai.

Nurodo per kurig sgsajg siysti skaidrias uzklausas, galima pasirinkti
iS trijy varianty: abi, pirmaja arba antrgja. Jeigu aktyvuota tik viena
sgsaja skaidrios uzklausos siunciamos tik per vieng iS sasajy,
neapkraunant kitos rysio sasajos eterio.

Nurodo skaidriy uzklausy prioritetg, skaitikliy duomeny
buferavimo atzvilgiu. Galimi du prioritetai, aukstas arba normalus.
Jeigu yra parinktas aukstas atéjus uzklausai skaitiklio buferavimas
nutraukiamas ir tesiamas tik po uzklausos jvykdymo. Jeigu
prioritetas normalus, valdiklis pirmiau leidZia uzbaigti skaitiklio
duomeny buferavima ir tik tada vykdo atéjusig uzklausa.

Nurodo Modbus uzklausy prioritetg, skaitikliy duomeny
buferavimo atzvilgiu. Galimi du prioritetai, aukstas arba normalus.
Jeigu yra parinktas aukstas, atéjus uzklausai skaitiklio buferavimas
nutraukiamas, ir tesiamas tik po uzklausos jvykdymo. Jeigu
prioritetas normalus, valdiklis pirmiau leidZzia uzbaigti skaitiklio
duomeny buferavima ir tik tada vykdo atéjusig uzklausa.
Perkrauna valdiklj.

Grjzta j pagrindinj meniu

Nurodo RS232 sgsajos su valdanciuoju jtaisu rysio sparta.

Laiko intervalas po paskutinio paketo baito gavimo, kuriam suéjus,
paketas bus persiystas arba apdorotas. Sis nustatymas taikomas
paketams gaunamiems per RS232 s3sajg.

Nurodo kiek laiko bus tikimasi atsakymo j uzklausa, jeigu valdiklis
ar sistema yra apkrauta ir uzduota uzklausa nebus pradéta vykdyti
per nurodyty laiko perioda, uzduotoji uzklausa bus automatiskai
atmetama.

Grjzta j pagrindinj meniu

Nurodo RS485 s3sajos su valdanciuoju jtaisu rysio sparta.

Laiko intervalas po paskutinio paketo baito gavimo, kuriam suéjus,
paketas bus persiystas arba apdorotas. Sis nustatymas taikomas
paketams gaunamiems per RS485 s3saja.

Nurodo kiek laiko bus tikimasi atsakymo j uzklausg, jeigu valdiklis
ar sistema yra apkrauta ir uzduota uzklausa nebus pradéta vykdyti
per nurodytg laiko perioda, uzduotoji uzklausa bus automatiskai
atmetama.

Grjzta j pagrindinj meniu

Nurodo pirmosios rysio sgsajos su skaitikliu sparta.

Laiko intervalas po paskutinio paketo baito gavimo, kuriam suéjus,
paketas bus persiystas arba apdorotas. Sis nustatymas taikomas
paketams gaunamiems per pirmaja sgsajg su skaitikliu.

Laiko intervalas, kiek bus laukiamas atsakymas i$ jrenginio
prijungto prie CL/RS485 sasajy, po uzklausos issiuntimo prie
CL/RS485 s3sajas.

Nurodo laiko intervalg tarp senosios uzklausos jvykdymo ir naujos
siuntimo. Nustatomas atsizvelgiant j apklausiamo skaitiklio
techninius parametrius.
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5. CL/RS485 out2 0.
port configure
2
3
4

6. LAN configuration 0.
. Dynamic IP (DHCP)

RETURN

1. CL/RS485 out2 datarate
. Byte w. timeout in X bytes

. Data wait timeout

. Pause before next req.

RETURN

. Static IP address

. Current IP address

4. Data port

0IN O WU,

. Subnet mask

. Default gateway

. DNS IP address

. TCP/IP session timeout

. Request proceed timeout

10. External loop IP adress

11. Ext. loop check period
12. MAC address

6. Statistics* 0
1
2
3
4
5
6
7. Diagnostics 0
1
2
3

. RETURN

. Tr. Outl Q. QC/QR/QT/AF/R

. Tr. Out2 Q. QC/QR/QT/AF/R

. ModBus Quer. QC/QR/QT/AF/R
. Buffering Q. QC/AF/R

. Buff. cycle time Out1/Out2

. Clear all stat. counters
. RETURN

. CL out1 state

. CL out2 state

. LAN IP address

Grjzta j pagrindinj meniu

Nurodo antrosios rysio sgsajos su skaitikliu sparta.

Laiko intervalas po paskutinio paketo baito gavimo, kuriam suéjus,
paketas bus persiystas arba apdorotas. Sis nustatymas taikomas
paketams gaunamiems per antrajg s3sajg su skaitikliu.

Laiko intervalas, kiek bus laukiamas atsakymas iS jrenginio
prijungto prie CL/RS485 s3sajy, po uzklausos iSsiuntimo prie
CL/RS485 s3sajas.

Nurodo laiko intervalg tarp senosios uzklausos jvykdymo ir naujos
siuntimo. Nustatomas atsiZzvelgiant j apklausiamo skaitiklio
techninius parametrus.

Grjzta j pagrindinj meniu

Dinaminio IP adreso nustatymas valdikliui. LeidZia pasirinkti tarp
dviejy galimy: 1 - Jjungtas (ON), O - iSjungtas (Off). Jeigu DHCP
nustatomas jjungtas, valdiklis IP adresg turi gauti automatiskai is
tinklo. ISjungus DHCP reZimg valdikliui reikia nustatyti statinj IP
adresa.

Statinis valdiklio IP adresas. Aktyvus, jei iSjungta dinaminio IP
funkcija.

Esamas valdiklio IP adresas.

Duomeny prievadas. Jei nurodytas Sis prievadas jungiantis prie
valdiklio, tai valdiklis supranta, kad juo reikia persiysti j valdiklio
iSéjimus, arba apdorojama Modbus uzklausa.

Potinklio mask adresas.

Standartinis Sliuzas.

DNS IP adresas

TCP/IP sesijos galiojimo laikas sekundémis. Tai laikas po paskutinio
duomeny apsikeitimo ar sesijos atnaujinimo, kai valdiklis inicijuos
sesijos uzdaryma.

Maksimalus uzklausos vykdymo laikas valdiklyje. tai laikas nuo to
momento, kai valdiklis priemé uzklausa i$ kliento iki pradéjo siysti
atsakyma klientui. Jei tas laikas pasibaigé anksciau, uzklausos
apdorojimas nutraukiamas.

I3orinis IP adresas skirtas valdikliui diagnozuoti ar veikia Ethernet
sgsaja. Jei valdiklis per nurodyta laika negauna jokiy pakety, siuncia
ping uzklausa iSoriniu IP adresu. Jei gauna atsakyma, periodas
pradedamas skaiciuoti iS naujo, jei atsakymas negaunamas,
perkraunama Ethernet sasaja.

Ethernet veikimo tikrinimo periodas sekundémis.

Valdiklio MAC adresas

Grjzta j pagrindinj meniu

Pirmosios rysio sgsajos uzklausy statistika.

Antrosios rysio sgsajos uzklausos statistika.

Modbus uzklausy statistika.

Skaitiklio duomeny buferavimo statistika.

Buferavimo ciklo periodas pirmai/antrai rysio sgsajai. Parodo kiek
laiko uzZtrunka subuferuoti visy buferuojamy skaitikliy duomenis.
Nunulina uzklausy atsakymuy skaitiklius.

Grjzta j pagrindinj meniu

Nurodo pirmos srovés kilpos grandinés biiseng (atvira ar uzdara).
Nurodo antros srovés kilpos grandinés blseng (atvira ar uzdara).
Tinklo IP adresas

*ESMB 3.0 kaupia statistinius duomenis apie uzklausy vykdyma. Naudojamos santrumpos:
QC (angl. Queries count) — Gauty i$ valdanciojo jtaiso uzklausy skaicius.

QR (angl. Queries refused) — Uzklausy, kurias valdiklis atmeté skaicius. Uzklausos atmetamos, kai valdiklis nebespéja jy
apdoroti, t.y. jos siuniamos per tankiai.
QT (angl. Query timed out) — Neivykdyty uzklausy skaic€ius, dél virSyto uzklausos apdorojimui skirto laiko (Request proceed

time out).

AF (angl. Answer failed) — Uzklausy j kurias nebuvo gauta atsakymo i$ skaitikliy skai€ius.
R (angl. Rate) — Pilnai neivykdyty uzklausy santykis su visomis uzklausomis, iSreikStas procentais. Parodo koks procentas
uzklausy buvo sékmingai jvykdytas.
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8. Gamintojo garantijos

UAB NAVITUS LT (toliau Gamintojas) garantuoja, kad kontrolerio gamyboje panaudotos medziagos
ir jo sudétinés dalys bei atlikti surinkimo, derinimo darbai yra be trikumy, o gamyboje dirbe darbuotojai savo pareigas
atliko kokybiskai.

Taip pat garantuojamos Sio gaminio techninés charakteristikos. Gamintojas garantuoja, kad iSjungus
jo gaminamy kontroleriy bei kity tokios pat paskirties jrenginiy maitinimag ir jj vél jjungus, visa skaitikliuose sukaupta
informacija iSliks nepakitusi ir vél bus jg galima priimti bei analizuoti.

Garantinis kontrolerio aptarnavimo laikas nurodytas jo pase. Garantiniai jsipareigojimai galioja, jeigu
vartotojas laikési zemiau nurodyty taisykliy:

kontrolerio instaliacijg atliko Gamintojas arba jo jgaliotas atstovas, arba Gamintojas suteiké leidimg
instaliacija vykdanCiam juridiniam asmeniui, jam pateikdamas visg instaliacijai reikiamg technine
dokumentacijg;

nenutraukti ir neuztrumpinti jungianciy kontrolerj su skaitikliais ar kitais kontroleriais rySio linijy, taip pat neleidziami
trumpalaikiai ir ilgalaikiai jy sujungimai su telefono, elektros tinklo ir kitomis sistemai nepriklausanciomis rySio
linijomis;

e nepazeisti kontrolerio dézutés spaudy ir lipduky.
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L

9. Kontaktiné informacija

Jeigu kilo problemy diegiant ar eksplotuojant mdsy gaminamg jrangg ir Siame dokumente nepavyko
rasti reikiamos informacijos praSome kreiptis elektroniniu pastu - support@navitus.It.

0N UAB NAVITUS LT
u NAVITU S LT Visoriy g. 2,
LT-08300 Vilnius, Lietuva
Telefonas: +370 5 232 8000
Informacija techniniais klausimais: support@navitus.lt;
Pardavimai, kita informacija: info@navitus.lt.
www.navitus.lt

Gamintojas:
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GAMINIO PASAS

Valdiklio ESMB 3.0 S/N patikrinimas atliktas.

Valdiklio modifikacijos kodas:

AV.

Pardavimo data Pardavé

Jmonés pavadinimas ir adresas kur kontroleris jdiegtas:

|diegimo data:

Darbai atlikti

(Vardas, Pavardeé, parasas)

Eksploataciniai jrasai

Data Atlikti darbai, pavarde, parasas
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1 priedas

Adresy skai€iavimas Exel Sablono pagalba

Darbo palengvinimui ieSkant konkreciy parametry registy adresy buvo sukurtas Exel $ablonas, kurj
galima parsisiysti adresu: http://downloads.elgsis.com/ESMB3/ESMB_20 MB_AdresuSkaiciuote.xlIsx .

Zemiau pateiktoje iliustracijoje pateiktas pavyzdys, kaip naudotis $ablonu. Pavyzdyje nurodytos
vietos, kuriomis gali naudotis vartotojas, keiciant nurodyty langeliy reikSme lentelés uzsipildo automatiskai.

A B c D E F G H | [ L M N o P Q
1 ESMB x.0 ModBus testavimo protokolas
T\Praeitos paros apkrovos profilis (integruoty periody galios) I .I
Skaitiklio e Registro | Registro - Srnes R?ikémé_
_ | Skaitiklin tinas| Parametras Registro reikimé | lyginamoje Pastaba
G numeris Skaitiklio numerio parinkimas programoje 5472
4 <L = ——T- 5472|0x1560 2 00:15 00:30 01:00 +p EPQS
5 |+p Y || |Parametras: +p=1; - 5474|0x1562 2 00:30 01:00 02:00 -p EPQM
6 R | M= 54760x1564 2 00:45  01:30  03:00 +q EMS
7 fq 18 5478|0x1566 2 01:00 02:00 04:00 -q GEM Neturi
8 4 1-01:1! 5480(0x1568 2 01:15 02:30 05:00
9 1-01:30 5482|0x156A 2 01:30 03:00 06:00
10 1-01:45 5484|0x156C 2 01:45 03:30 07:00
11 1-02:00 5486|0x156E 2 02:00 04:00 08:00
12 1-02:15 5488(0x1570 2 02:15 04:30 09:00
13 1-02:30 5490|0x1572 2 02:30 05:00 10:00
14 1-02:45 5492|0x1574 2 02:45 05:30 11:00
15 1-03:00 5494(0x1576 2 03:00 06:00 12:00
16 1-03:15 5496|0x1578 2 03:15 06:30 13:00
17 1-03:30 5498|0x157A 2 03:30 07:00 14:00
18 1-03:45 5500|0x157C 2 03:45 07:30 15:00
19 1-04:00 5502(0x157E 2 04:00 08:00 16:00
20 1-04:15 5504|0x1580 2 04:15 08:30 17:00
% Parametro e [l -
23 pasn'mklmas 1-05:00 5510|0x1586 2 05:00 10:00 20:00
24 1-05:15 5512(0x1588 2 05:15 10:30 21:00
25 1-05:30 5514|0x158A 2 05:30 11:00 22:00
26 1-05:45 5516)|0x158C 2 05:45 11:30 23:00
27 1-06:00 5518|0x158E 2 06:00 12:00 00:00
28 1-06:15 5520(0x1590 2 06:15 12:30 ’ -
29 1-06:30 5522|0x1592 2 06:30 1x00 Parametry grupés pasirinkimas
30 1-06:45 5524)|0x1594 2 06:45 13:30
|N 40 Faziu persjung Praeit paros Pxx Praeitos paros int per max Einamos paros int per max Praeito men int per max Einamojo men int perﬁl [ 1}
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2 priedas

Hyperterminal programos konfigliravimas

Parametravimas vykdomas naudojant programg ,HyperTerminal (1 Pav., 2 Pav.) arba kitg
analogiSka programine jranga, leidzianCia pasijungti prie valdiklio per RS232 sgsajg. Jeigu
kompiuteris haudoja Windows 7 operacine sistemg ,HyperTerminal“ programg galima parsisiysti
i5 Sios nuorodos: http://downloads.elgsis.com/hyperterm.zip, parsiystame archyve esancius
failus reikia iSskleisti j bendrg direktorijg ir paleisti ,hyperterm.exe“. COM sgsajos nustatymai
parametravimui yra nepriklausomi nuo nustatymy, skirty duomeny nuskaitymui ir turi bati
nustatyti sekanciu bidu: 4800 (2400, 9600, 19200 ir t.t., priklausomai nuo valdiklio sgsajos
grei€io) bits per second, parity - none, 8 data bits, 1 stop bit, flow control - none.

Fle Edt View Cal Transfer Help

N AN

iscornected [rurodetect  [atodetect  [SCROLL [CAP2 UM [Caphire  [Printecho

1 Pav. Iveskite nauja prisijungimo pavadinima

Enter detailz for the phone number that you want ta dial:

Country/regior: IUnited States [1] j

Area code:; I

Ehone number: I

Connect using: IEDM1 j

Cancel |

2 Pav. Pasirinkite sgsaja, prie kurios pajungas MCL
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Port Settings |

Bits per zecond: lﬁ
Data bits: IS vl
Parity: lﬁ

Stop bits: IW vl

Flow contral: |l

Festore Defaults |
QK I Cancel | Apply |

3 Pav. Pasirinkite sasajos nustatymus

Pagal nutyléjima, po paspaudimo ,OK* dialogo lange ,,COM Properties® (3 Pav.),

nustatymai yra nustatyti ant ,Auto detect” (4 Pav.). Pakeiskite juos atitinkamomis reikSmémis:

1. Paspauskite ,Disconnect mygtuka, kaip pavaizduota 5 Pav.;
2. Paspauskite ,Properties“ mygtuka, kaip pavaizduota 5 Pav.;
3. Paspauskite ,Configure” mygtuka, kaip pavaizduota 6 Pav.;
4. Paspauskite ,OK” mygtukg, kaip pavaizduota 7 Pav.;
5. |sitikinkite, kad kiti prisijungimo nustatymai nustatyti taip, kaip pavazduota 6 ir 7 Pav.;
6. Paspauskite ,OK“ mygtuka, kaip pavaizduota 8 Pav.;
7. Nustatymai turéty pasikeisti j 4800 (9600) 8-N-1, kaip pavaizduota 9 Pav.;
=lolx
Dl s15] wls| @ =
.
g P
/
Connected0nion09__[Auto detect ~_[auto detect_~ [SCROLL__ [cAps WM _[Coniuie [Pk echo "/f
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| Host System Encoding Method
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